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1APRESENTACAO

O Laboratério de Estudos em
Competitividade e Sustentabilidade
(LECoS) foi fundado em 2004 por
professores da Universidade Federal do
Ceara (UFC) e tem como objetivo
desenvolver pesquisas que promovam
praticas empresariais mais sustentaveis e
apoiem tomadores de decisao.

A atuacdao do LECOS é interdisciplinar,
conectando areas como Administracao,
Politicas Publicas, Contabilidade e
MéNIC A Engenharia para investigar temas como
estratégias climaticas, justica energética e
ABRE U transicao energética, incluindo a producao
de hidrogénio verde e a gestao de
recursos hidricos.

Coordenadora

Uma das iniciativas do LECoS € o Sistema de Monitoramento da Transicao
Energética, uma ferramenta que mede o progresso da expansao das fontes
de energias renovaveis na matriz elétrica dos estados brasileiros. Esse sistema
organiza o acompanhamento em trés dimensoes. (I) Seguranca Energética; (2)
Equidade Energética e (3) Gestao Socioambiental.

Esse sistema é parte do projeto Inputs para monitoramento de politicas
publicas climaticas e cendrios de transicio energética em ambito
subnacional, projeto financiado pelo Conselho Nacional de Pesquisa e
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ).

O sisterma disponibiliza dados de fontes confiaveis para apoiar pesquisadores,
gestores e formuladores de politicas publicas na identificacdo de tendéncias,
desafios e oportunidades da transicio energética, contribuindo para uma
transicao energética justa e equilibrada na matriz elétrica brasileira.



2 TRILEMA
ENERGETICO

O Trilema Energético representa um dos principais desafios da governanga
energética contemporanea. Ele ¢ composto por trés dimensodes
interdependentes:

- Seguranca Energética (dimensao politica)
- Equidade Energética (dimensao economica)
- Sustentabilidade Ambiental (dimensao ambiental)

Esses trés pilares formam um tridngulo conceitual, onde, de forma geral, as
politicas energéticas e legislacoes ocupam o centro, exercendo papel
fundamental no equilibrio entre os vértices (representados pelas dimensoes). Na
pratica, a transigao energética precisa conciliar o acesso justo e confiavel a
energia, a reducdao dos impactos ambientais e a viabilidade econdmica para a
sociedade.

No entanto, alcangar esse equilibrio ¢ um desafio, especialmente em contextos
de desigualdade regional como o brasileiro. Por isso, o Sistema de
Monitoramento da Transi¢do Energética em nivel Subnacional apresenta
uma representagao vetorial e tridimensional do Trilema Energético em nivel
subnacional, permitindo a visualizacio do desempenho dos estados brasileiros
entre os anos de 2018 e 2022 com base nos indicadores dispostos nas trés
dimensoes, no caso do Sistema de Monitoramento desenvolvido pelo LECoS,
as dimensoes de Equidade Energetica, Seguranca Energética e Gestdo
Socioambiental.

Essa visualizagdo ajuda a identificar desequilibrios, avancos e os caminhos ou
direcoes dos estados, orientando decisOes estratégicas relacionadas a
construgao de politicas publicas mais justas e eficazes.



2 TRILEMA
ENERGETICO

Para fundamentar essa proposta, o sistema se apoia em uma base teodrica
composta por modelos e indices reconhecidos internacionalmente:

#® Principais Modelos e Indices de Referéncia:

Métrica de Justica Energética (EJM) — Heffron et al. (2018)
- Integra o conceito de justiga energética ao Trilema.
« Centraliza a legislacao ¢ politica energética no triangulo.
« Enfatiza a justiga distributiva e a redugao de desigualdades.




2 TRILEMA
ENERGETICO

Para fundamentar essa proposta, o sistema se apoia em uma base tedrica
composta por modelos e indices reconhecidos internacionalmente:

#® Principais Modelos e Indices de Referéncia:

' Trilema Energético Justo — Parovi¢ e Kljaji¢ (2022)

« Combina o Trilema com o conceito de justi¢a energética.

« Aplicacio do modelo de Heffron et al. (2018) para avaliar o
desempenho de paises.

- Utiliza graficos ternarios para representar o equilibrio entre
dimensaoes.

- Propode indicadores mais objetivos e aplicaveis a diferentes contextos.
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2 TRILEMA
ENERGETICO

Indice de Transi¢do Energética (ETT) — Forum Econdmico Mundial
« Mede tanto o desempenho energético atual quanto a prontidao para
transicao.
« Possui 2 grandes dimensodes, 9 subdimensodes ¢ 31 indicadores.
- Considera fatores como governanga, infraestrutura, capital humano e

investimento.
Politica Sustentabilidede Ambiental
|Acesso e sequranca !Hiﬁgugﬁﬂ das
energelica) mudancas climaticas)

Economica

(Financiamento da energia,
crescimento ¢ desenvolvimento
Economico)



2 TRILEMA
ENERGETICO

Trilema Energético Mundial — Conselho Mundial de Energia (desde
2010)
- Avalia 127 paises com base em seguranga, equidade e sustentabilidade.
« Aponta desafios ¢ oportunidades de cada pais ¢ recomenda agdes
integradas.
« Destaca temas emergentes como transi¢ao energética justa ¢ integracao
regional.

ENERGY
SECURITY

@ O

ENVIRONMENTAL ENERGY
SUSTAINABILITY EQUITY



2 TRILEMA
ENERGETICO

») Contribuicao do Sistema de Monitoramento Subnacional

A 1novagao proposta por este sistema esta na adaptacdo desses modelos ao
nivel subnacional, algo ainda pouco explorado na literatura. O dashboard do
Sistema de Monitoramento da Transicio Energética combina fundamentos
tedricos e avangos metodologicos para:

« Mensurar o desempenho dos estados brasileiros em relagdo ao Trilema
Energético;

- Representar esses dados de forma vetorial e tridimensional, facilitando a
leitura e comparagao;

- Inserir vetores de trajetéria que indicam as diregdes e caminhos dos
estados ao longo do tempo ¢ para onde devem direcionar seus esforgos;

« Orientar a formulacdo de politicas publicas regionais mais justas,
equilibradas e sustentaveis.

Essa ferramenta oferece uma leitura critica e visual da transi¢ao energética no
Brasil, considerando as especificidades regionais e contribuindo para o
avango de uma transi¢do energética justa, democratica ¢ baseada em
evidéncias.



SEGURANCA ENERGETICA &

Essa dimensdao avalia o consumo, a gera¢do e a qualidade

do

fornecimento de energia elétrica nos estados. Os

indicadores medem a confiabilidade da infraestrutura

energetica e a participacao das fontes renovaveis na matriz

elétrica. Além disso, analisam a dependéncia energética das

regioes, considerando a capacidade instalada e o saldo entre

importagao e exportagao de energia.

Indicadores:

sl. Consumo de energia per capita

s2. Qualidade do fornecimento de eletricidade

s3. Fornecimento de energia per capita

s4. Quota de eletricidade proveniente de fontes renovaveis

s5. Total de geragao fotovoltaica por estado

s6. Total de geragao eolica por estado

s7. Capacidade instalada de geragao elétrica renovavel

s8. Consumo de energia elétrica pelo total de usuarios da
rede

s9. Indice de importacio/exportacio de energia




EQUIDADE ENERGETICA £x2

Essa dimensao avalia a capacidade dos estados de garantir
acesso universal a eletricidade e de reduzir desigualdades no
consumo de energia. Os indicadores analisam o impacto da
eletricidade na renda da populacdo, a estrutura tarifaria
voltada a grupos vulneraveis e a capacidade dos estados de
financiar a transi¢ao energeética.

Indicadores:
- ¢l. Participagao da energia elétrica na renda média da
populacao
. ¢2. Indice de endividamento dos estados
« ¢3. Subsidios a energia renovavel (%)
« ¢4. Intensidade energética do estado
. e5. Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
. ¢6. Indice de GINI
. ¢7. Indice de usuarios cadastrados em tarifa social por estado
. 8. Taxa de eletrificacao

« €9. Capacidade instalada de mini e microgeracao distribuida




GESTAO SOCIOAMBIENTAL ¥,

Essa dimensao monitora os impactos ambientais e sociais
da transicao energetica. Os indicadores abordam o uso da
agua, a emissao de gases de efeito estufa e a vulnerabilidade
das regidoes a eventos climaticos extremos. Além disso,
incluem meétricas sobre desmatamento, qualidade do
saneamento e 1mpactos de desastres climaticos na
populagao.

Indicadores:
- al. Consumo de agua per capita
« a2. Populagdao sem acesso a agua
« a3. Cobertura de saneamento basico — populagdo com acesso
a rede de esgoto
. a4. Indice de esgoto tratado
« a5. Emissoes de Gases de Efeito Estufa
« a6. Mortes por problemas respiratorios
« a7. Taxa de desmatamento
« a8. Mortes por eventos extremos ¢ desastres climaticos
« a9. Afetados por eventos extremos ¢ desastres climaticos

« al0. Danos por eventos extremos e desastres climaticos




3 DIMENSOES &
INDICADORES

FONTES DE DADOS & ATUALIZACAO

Os indicadores do Sistema de Monitoramento da Transi¢ao Energética
sao calculados a partir de dados de fontes publicas e institucionais.
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4 ACESSO AO
SISTEMA

O Sistema de Monitoramento da Transigdo Energética esta disponivel

no site do LECoS. Para acessa-lo, siga os passos abaixo:
1. Acesse o site do LECoS
o No mnavegador, digite ou copie o seguinte enderego:
https://lecos.ufc.br/pt/pagina-de-introducao/

2. Localize a aba do Sistema de Monitoramento da Transicio
Energética
o No menu do site, ao lado esquerdo da tela, clique na opgao
"Sistema de Monitoramento da Transicdo Energética".
3. Escolha uma das op¢oes disponiveis
o Nessa pagina, quatro botdes fornecem acesso a diferentes
recursos:
= Dimensoes e Indicadores: Explica as dimensdes e as
métricas utilizadas na plataforma.
= Acesso ao Sistema: Direciona para a pagina onde o
sistema pode ser acessado.
= Video de Apresentacdo: Demonstra o funcionamento do
sistema.
= Guia do Usuario: Disponibiliza este documento para
referéncia.


https://lecos.ufc.br/pt/pagina-de-introducao/

4 ACESSO AO
SISTEMA

4. Clique no botao "Acesso ao Sistema'
o O botdo levara a uma nova pagina onde o sistema pode ser
acessado.
5. Clique no banner '"Sistema de Monitoramento da Transicao
Energética"
o Na pagina aberta, clique no banner azul com o texto "Clique
Aqui! Sistema de Monitoramento da Transi¢do Energética"
para ser direcionado ao dashboard.

Montsramants 2 Transsphs Erangitcs . Acess =2 Siviems de Moriorments

sso ao Sistema de Meniteramento da Transigao
rgética

LECoS | . UFC

Clique Aqui! Sistema de Monitoramento

Sistema de Monitoramento da e A

Transi¢ao Energética

-

LECoS




S NAVEGACAO NO
DASHBOARD

LECoS | £ UFC

Sistema de Monitoramento
Transicdo Energética

Menu

Dimensdo Seguranga Energética
Dimensdo Equidade Energética
Dimensdo Gestdo Socicambiental
Ranking

Analise Subnacional dos Indicadores

O Sistema de Monitoramento da Transi¢do Energética apresenta uma interface
intuitiva, organizada em um menu principal que d4 acesso as diferentes se¢des do
painel. Para navegar pelo dashboard, siga os passos abaixo:
1 Pagina Inicial
o Ao acessar o sistema, a tela inicial exibe um fundo azul com turbinas
edlicas e o titulo "Sistema de Monitoramento da Transi¢cao Energética".
o No centro da tela, ha um menu com seis opgdes de navegagao, organizadas
em botdes horizontais.
2 Acesse o0 Menu Principal
o O primeiro botao no topo, identificado como "Menu", contém um icone de
uma casa e permite retornar a tela inicial a qualquer momento.
3 Selecione uma Dimensao
. O sistema esta estruturado em trés dimensdes, cada uma acessivel por um
botao especifico:
o Dimensao Seguranga Energética: Representada por um icone de raio
o Dimensao Equidade Energética: Exibe um icone de duas pessoas em uma
balangaéAé :
o Dimensao Socioambiental: Indicada por um icone de maos segurando um

lobo %Y



S NAVEGACAO NO
DASHBOARD

LECOS | . UFC

Sistema de Monitoramento
Transicdo Energética

Dimensdo Seguranga Energética
Dimensdo Equidade Energética
Dimensdo Gestdo Socicambiental
Ranking

Analise Subnacional dos Indicadores

4 Ranking
o O quarto botao, identificado por um icone de pédioELIEl., direciona

para a classificagao dos estados com base nos indicadores avaliados.

5 Analise Subnacional
o O ultimo botdo, com um icone do mapa do Brasil @ , direciona o
usuario para uma visao detalhada dos indicadores em nivel

subnacional, permitindo comparagdes entre estados.



6 FUNCIONALIDADES DO
DASHBOARD

1 Navegacao pelo Menu Lateral
(Barra Azul a Esquerda)

SISTEMA DE MONITORAMENTO DA TRANSICAO ENEI

. - Graficos Indicadores
Dimensao -

A barra lateral a esquerda contém [ RS il A
seis botoes que permitem alternar KN vorneameon b e
entre diferentes se¢des do sistema. [ 787 Mi Ll
. e A uota de fontes renovaveis: onsumo de energia per capita
« #® Como identificar? e rvivteyialabis
o R.: Essa barra fica [ P Conamode e
. de 13
sempre fixa no lado [Ny 4702 e 12.88 Mi
esquerdo da tela, ailo T
. d d t t d de eletricidade (MWh} m’“w”""““ (== por estado (MWH)
independentemente a 9.65 Mi > 0% M 761 Mi
pagina acessada.
« Cada botao possui um icone e itk e et W15 Fui s st W)
12,88 Mi 9.87 Mi

um fundo azul escuro quando
nao esta selecionado.

« O botao da secao atual fica destacado com um fundo azul claro.
No caso do exemplo desta pagina, Seguranga Energética foi a dimensao
escolhida pelo usuario. O retorno ao menu inicial pode ser realizado
escolhendo o botdo representado por uma casa.
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SISTEMA DE MONITORAMENTO DA TRANSIGAC ENERGETICA LECoS

; - Gralicos Indicadores
Dimensae Ane Rugrba Estads

Seguranga Energética |ﬂ[[| ﬁﬁ

002 Mordeste CEARA

L R L

o) - Tetal
9.87 Mi 8.791.688
Quota de fontes renovives: Consuma de EMETGLE T Capita Fornecimenta e Consumo de Enurgi.a
a7, 76% (KW Hab) 1.47 _ .
W Coraumo de enengia (MWh) @ Fomeamento de erergia (Mwh)
BEE I
. ndice ae Consume de Energia 1 -
Elétrica (MWH) LEDT 123N ey 3,2 Mi 129 i
49.03 de energia 12,88 Mi 1nami - =l e Frpe
0.77
[ R p— W*Wﬁm Total dé geragho edsca
) L] (et ] wmmm mma ] e 2
9.65 Mi 203 Mi 7.61 Mi
Mo utima ane o consume de energia elétrica foi maior. indicando que o
Cansuma de energia (NWH) Fomecimenta de energia (MW) estado precisa importar energia para suprir sua demanda.
12,88 Mi 9.87 Mi

2 Selecao da Dimensao
A escolha da dimensdao ¢ o primeiro passo para acessar os dados no
sistema. No exemplo das imagens apresentadas, o usuario selecionou a
dimensao Seguranca Energética, indicada pelo botao com o icone de
raio <, na lateral esquerda da tela.
Ao selecionar uma dimensao, o painel central do sistema ¢ atualizado
para exibir os dados correspondentes. A estrutura da pagina mantém o
mesmo padrao para todas as dimensoes:

« Filtros de Ano, Regidao e Estado;

« Aba QGraficos;

« Aba Indicadores.
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SISTEMA DE MONITORAMENTO DA TRANSICAO ENERGETICA LECoS

: o Gralicos Indicadores
Dimensao Anc Rgibo Estade

Seguranga Energética d_‘l[l] ﬁé

022 ordeste CEARA

~r ~ ~
@ Coruma de enengia (MWH) @ Fomeimento: de erergia (MW

Fornecimento ¢ Consumo de Energia
30 o
1.3 M B2 15 Wi 1L5 Wi
- - - W MI
018 020 s

Mo utimo ano o consumo de energia elétrica foi maior, indicando que o
Conguena de enargia (MW Fomecimento de eneigia (MWH) estado precisa importar energia para suprir sua demanda.

12,88 Mi 9.87 Mi

e ) ol

9.87 Mi 8.791.688

uata de fontes renovivers: Consuma di energia per capita
o7 Tes (KMWh/Hab)e 1.47

Indice de Consumo de Energia
n-m deSaisfache  impomaclofexportacld 00 - measn . L
49.03 o o -
' 0.77 12,88 Mi

Tatal de geracha
s SN, e
.65 Mi 2,03 Mi 7.61 Mi

3 Dimensoes do trilema energético: Filtros de Ano, Regido e Estado
Localizados no canto superior direito da tela, os filtros se aplicam tanto
a aba Graficos quanto a aba Indicadores, e permitem refinar a
visualizacao com base em recortes especificos.
« Ano: permite selecionar um dos cinco anos disponiveis (2018 a
2022).
« Regido: restringe a analise a uma das cinco regides brasileiras
(Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste ou Sul).
« Estado: apresenta os dados de uma unidade federativa especifica.

Esses filtros funcionam de forma combinada e influenciam diretamente
os dados exibidos na tela, independentemente se a aba ativa ¢ graficos
ou indicadores.
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SISTEMA DE MONITORAMENTO DA TRANSIGAO ENERGETICA LECoS

- - Graficos Indicadores " )
Dimensao B Ano Regido Estado

Seguranca Energética [ID[I” £ 2022 o Mardeste e CEARA v

Formecimento Total de Eletricidade (MWh) Habitantes « Total

9.87 Mi 8.791.688

x Quota de fontes renovaveis: Consumo de energia per capita Fornecimento e Consumo de Energia
97,76% (KWh,/Hab): 1,47 :
B Consumo de energia (MWh) B Fomedments de enengea (MWH)
5 indice de 166 Mi
t Conguma de Energia
Indice de Satistagso i iiolofemaortacio Elétrica (MWh] BOM s e : 129 M
49,03 el 12 88 Mi - bodl 10,3 M6 29 Mi
b 4 077 -
[['®]  Fomecmento renovivel Tatal de geragio Total de gerago edlica
de eletricidade (MWh) fotovokiica pof estalo por estado (MW
9.65 Mi (M) 761 Mi 2020 2022
I - 1
: 2.03 Mi g
. No utime ano o consumo de energia elétrica foi maior, indicando que o
EoEREE B B i D L estado precisa importar energia para suprir sua demanda.
12,88 Mi 9.87 Mi

3 Dimensoes do trilema energético: Abas Graficos e Indicadores

ApoOs escolher uma das trés dimensdes (Seguranga Energética, Equidade Energética ou
Gestdo Socioambiental), o sistema exibe por padrao a aba Graficos. Essa aba organiza
os dados em dois formatos visuais: cartdes e graficos.

As informagdes apresentadas e a disposigdo dos elementos visuais variarao de acordo
com a dimensdo selecionada, respeitando a natureza dos indicadores de cada uma.
Ainda assim, a estrutura basica se mantém: os cartdes retinem os principais dados
quantitativos, e os graficos mostram a evolucio dos indicadores ao longo dos anos.
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Dimens3o

Sequranga Enengética ﬂﬂ

Selegdo do Indicador
® 501_Corsumo de energia per capita
502_Qualidade fornecimento eletricidade

503_Formecimento erergia per capia

S04_Fantes rencwdes

505 _Eletricidade fatowoltdica gerada por Eletricidade Total gerada
S06_Eletricidade edlica gerada por Eletricidade Tatal gerada
SOT_Capacidade instalada de geraclio eldtrica rencvivel

508 Consumo de eletricidade por uswdnio rede

Escala par Ang

Indicadores

Ano Regido Estado
2022 B Mg e CEARK b

Descrighio do Indicador

Este indicador mede o cansurna médio de energia eléirica por pessos em um esiads
i Fegila, geralmente expresss em quilawatt-hara (KWh par habitante. Ele rellete a
quantidade de energia elétrica consumida em miédia por cada individuo em um
determinada pariodo inormalmente um anel @ fornece informagies sobre o nivil de
defmanda energélica per capith de uma regifio. D consuma de energia elétrica per
capita é um indicador relevante para a seguranca energética. pois altes niveis de
cansumma podem indicar uma maior demands por Fecursas energéticos, o que pade
aumentar a pressio sobre a infraestruturs e 3 necessidade de uma diversilicacio de

Consumn de energia per capita

(ET]
154 130

10 o 1w

2018 2019 2020 2 00r 18 2008 2020 001

3 Dimensoes do trilema energético: Abas Graficos e Indicadores

Ao selecionar a aba Indicadores, localizada ao lado de Graficos na parte superior da

area central, o sistema reorganiza a tela para destacar as definigdes e séries historicas
de cada indicador associado a dimensao escolhida, Seguran¢a Energética no caso do

exemplo.

Essa visualizagdo ¢ especialmente util para quem deseja entender a composi¢ao

conceitual dos indicadores, sua importancia analitica ¢ sua evolugdo ao longo do

tempo. A estrutura da aba ¢ composta por trés blocos principais:

« Lista de Indicadores (lado esquerdo da tela): Esse painel retine todos os indicadores

disponiveis para a dimensao selecionada.

« Descricao do Indicador (centro da tela): Apos a selegao, o sistema apresenta uma

descricao textual do indicador escolhido.

 Graficos temporais (parte inferior da tela): O primeiro grafico, a esquerda, mostra

uma escala de variagao,

permitindo visualizar oscilagoes

¢ padroes de

comportamento. O segundo grafico, a direita, exibe os valores reais do indicador

em cada ano, com destaque nos pontos da curva e a escala completa nos eixos.
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Ranking dos Estados g2 “ Todos v Todos i

ED_Participacdo da energia elétrica na renda média da populagao ED_Intensidade Energética EOT _Indice de usyuanas cadastradaos em tarifa social

EDS_IDH EDE_Taxa de Eletnficacio

ED2_Indice de endnvidamento d

E03_Subsideos & energia renovivel ED6_Indice de GIM E09_Capacidade instalada MMGD

Estado Dado EO1 Eanking Mapa dados EO1

DISTRITO FEDERAL 5% 1 - !
PARANA 5% 2

SAO PAULO 6% 3

MINAS GERAIS 6% 4

RIO DE JANEIRO 6% 5

SANTA CATARINA 7% 6

ESPIRITO SANTO 7% 7

RIO GRANDE DO SUL 7% 8

SERGIPE 7% 9

PARAIBA 8% 10

GOIAS 8% 11

RIO GRANDE DO NORTE 8% 12

BAHIA 8% 13 55quil|l0n Taks your wision ta the sext level with Squiliiant

4 Ranking

A funcionalidade Ranking permite comparar o desempenho dos estados brasileiros em
indicadores e nas dimensdes da transicdo energética. O botdo esta localizado na barra
lateral esquerda, representado por um icone de podio, logo abaixo do simbolo do
territorio nacional do Brasil.

Ao acessar essa aba, o usuario pode selecionar se deseja verificar o desempenho dos
estados brasileiros por Indicador ou por Dimensao da transi¢ao transi¢ao energética.
Na parte superior direita da tela, os menus suspensos permitem permitem selecionar o
ano de analise, regides e ou estados especificos.
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CEARA 77,13% 2
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RIO DE JANEIRO 0,14% 1
PARANA 0,02% 12 —
ESPI'RH—O SANTO 0,00% 13 O Squillizn Taks your visien to the next lewel with Sauillion!

4.1 Ranking por Indicador
A aba Ranking por Indicador permite observar, ano a ano, o desempenho de cada
estado em um unico indicador dentro de uma das trés dimensdes (Equidade Energeética,
Segurancga Energética ou Gestao Socioambiental).

« Como navegar:

o Selecionar a dimensdo: A esquerda da tela, ha trés botdes com os nomes das
dimensdes. Ao clicar em uma delas, seu formato muda de retangular para
pentagono com uma seta apontando para a direita, sinalizando que esta ativa.
Na mmagem, ¢ possivel ver que Seguranga Energética esta selecionada,
enquanto Equidade Energética e Gestdo Socioambiental permanecem em
formato retangular.
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4.1 Ranking por Indicador
« Como navegar:

o Escolher o indicador: Apds selecionar a dimensiao, aparecem a direita os
indicadores disponiveis para aquela dimensdao. O indicador selecionado ¢
destacado com uma linha azul clara (ciano) sob o botdo. Na imagem, o
indicador selecionado ¢ S06_Total geracao edlica, identificado pela linha azul
clara que aparece abaixo do botao correspondente.

o Aplicar filtros: Na parte superior da tela, ¢ possivel aplicar filtros por ano,
regido e estado, o que permite personalizar a visualizacao dos dados. Na
imagem, os filtros estao definidos para o ano de 2022, todas as regides e todos
os estados.
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4.1 Ranking por Indicador
« Como navegar:

o Visualizar o ranking dos estados: A tabela exibe os estados na primeira coluna,
os valores do indicador na segunda e a posi¢do no ranking na terceira. Os
dados estao ordenados por desempenho, podendo ser reordenados ao clicar no
cabecalho da coluna “Ranking”. Na imagem, o Rio Grande do Norte ocupa a
primeira posi¢ao com 92,38%, seguido por Ceara (77,13%) e Piaui (75,52%).

o Analisar o mapa: A direita, o mapa do Brasil mostra a distribuicio do
indicador selecionado com base em uma escala de cores. A legenda indica os
tons de vermelho para os estados com os menores valores e tons de verde para
os estados com os maiores valores. Na imagem, os estados com melhor
desempenho em geracgao eolica aparecem em verde no Nordeste, enquanto os
demais estados apresentam tonalidades mais préximas do vermelho.
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™
b

i Estado Escala Eanking
RIO GRANDE DO NORTE 6,67 1
5 PIAUI 6,44 2
RONDONIA 6,00 3
PARAIBA 5,78 4
4, ALAGOAS 5,44 5
TOCANTINS 544 5
CEARA 5,00 6
gils BAHIA 4,89 7
PERNAMBUCO 4,89 7
DISTRITO FEDERAL 478 8
SERGIPE 467 9
AMAPA 444 10
RIO GRANDE DO SUL 444 10
MATO GROSSO 422 11

MATO GROSSO DO SUL 4,22 11

5 Squillisn Take your wision 18 the ment bewel wash Squillien

4.2 Ranking por Dimensao
A aba Ranking por Dimensdo permite comparar o desempenho geral dos estados
brasileiros em cada uma das trés dimensdes do sistema: Equidade Energética,
Seguranca Energética ou Gestdao Socioambiental. Em vez de focar em apenas um
indicador, essa visualiza¢ao considera um conjunto de indicadores para gerar uma nota
agregada por dimensao, ano a ano.

« Como navegar:

o Selecionar a dimensdo: A esquerda da tela, ha trés botdes com os nomes das
dimensdes. Ao clicar em uma delas, ela permanece com o mesmo formato
retangular, mas ¢ destacada por uma linha inferior azul-clara (ciano),
sinalizando que estd ativa. Na imagem, a dimensao Seguranga Energética foi
selecionada — indicada pela linha azul-clara sob o botio —, enquanto
Equidade Energética e Gestao Socioambiental permanecem desativadas, sem
destaque visual.
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4.2 Ranking por Dimensao
« Como navegar:

o Aplicar filtros: Na parte superior direita da tela, estio disponiveis os trés
menus suspensos que conhecemos: Ano, Regido e Estado. Na imagem, o ano
selecionado ¢ 2022, com todas as regioes e todos os estados incluidos.

o Visualizar a tabela de ranking: Logo abaixo dos filtros, no lado esquerdo da
tela, esta a tabela de ranking, apresentando a coluna Estado, a coluna Escala,
com o valor padronizado obtido por cada estado ¢ a coluna Ranking, com a
posicao do estado no conjunto dos demais. Na imagem, os trés primeiros
colocados na dimensdao Seguranga Energética sdo: Rio Grande do Norte
(escala 6,67), Piaui (6,44) e Rondonia (6,00).
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4.2 Ranking por Dimensio
. Analisar o mapa tematico: A direita da tabela, o mapa do Brasil mostra a
distribuicdo das notas entre os estados, com o auxilio de uma legenda horizontal
que vai do vermelho (menores pontuagdes) ao verde (maiores pontuagdes). Na
imagem, os estados com melhor desempenho, como RN e PI, aparecem em verde
escuro, enquanto AM e RR, com desempenho mais baixo, estio em vermelho.
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5 Analise Subnacional dos Indicadores

O botdao Mapa de Indicadores da acesso a analise comparativa entre os estados brasileiros,
permitindo visualizar o rendimento relativo de cada unidade da federagao em relagao a um
indicador especifico.

Essa funcionalidade possibilita a leitura territorializada dos dados ¢ amplia a capacidade do
usuario de identificar padroes regionais, disparidades e concentracoes de desempenho.

A tela do Mapa de Indicadores esta organizada em quatro areas principais:

« Selecao do Indicador (painel lateral esquerdo): Na parte superior da tela, o usudrio
encontra um menu suspenso com todos os indicadores disponiveis no sistema.

. Filtros de Ano, Regiao e Estado (painel superior direito): Assim como nas demais abas, o
usuario pode aplicar filtros para ajustar a analise temporal e espacial.

- Mapa Interativo (painel direito): Uma escala de cores do vermelho ao verde aparece no
topo do mapa para indicar a distribuicdo dos dados, do menor para o maior valor
observado (Min — Médio — Max). Ao passar o cursor sobre um estado, o sistema exibe o
valor do indicador naquele territorio.

« Grafico vetorial (painel inferior esquerdo): a comparagido entre os estados adota uma
logica de sistema vetorial, alternativa ao trilema energético tradicional.
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7 PERGUNTAS FREQUENTES

1. E possivel utilizar os dados do sistema em relatorios ou pesquisas?

R.: Sim. O sistema ¢ publico ¢ os dados apresentados sdo provenientes de fontes
oficiais. Recomenda-se sempre citar a plataforma como fonte de visualiza¢ao e, quando
necessario, as bases originais descritas em cada indicador.

2. Ha relacao entre os indicadores de dimensoes diferentes? Posso fazer esse tipo de
analise?

R.: Sim. O sistema permite que o usuario navegue entre diferentes dimensdes e
compare indicadores de forma independente. Embora nao haja cruzamento automatico
entre variaveis, o usuario pode, por exemplo, comparar a evolu¢do da participagao de
fontes renovaveis com indicadores de desigualdade energética, identificando possiveis
padrodes e correlagoes.

3. O sistema mostra projecoes ou apenas dados passados?

R.: O sistema exibe apenas dados historicos entre 2018 e 2022. Ele ndo apresenta
cenarios futuros nem proje¢des, mas pode ser utilizado como base para estudos
prospectivos realizados por outras instituigdes ou usuarios.

4. Como posso sugerir melhorias para o sistema ou relatar inconsisténcias?
R.: Sugestoes, duvidas técnicas ou observagdes sobre os dados podem ser
encaminhadas a equipe do LECoS através do e-mail institucional: lecos@ufc.br
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